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1. Jak dziala obecny system zaopatrzenia w wode

Szanowni Panstwo, zanim przejdziemy do pytah o przysztos¢, chciatbym wyjasnic¢, skad w
ogole pochodzi woda, ktdra ptynie z kranow w Czeladzi. Jest to pytanie bedgce kluczem do
zrozumienia catej dzisiejszej dyskusji.

1.1. Dwa zrédta
Czeladzkie Wodociaggi dostarczajg wode z dwéch uzupetniajgcych sie zrodet:

» Zuje¢ wiasnych {j. trzech studni gtebinowych, czerpigcych wode z poktadéw
triasowych. To nasze wiasne zasoby.

* Z Gornoslaskiego Przedsiebiorstwa Wodociggow (GPW) — woda zakupiona od
regionalnego operatora, pochodzi z uje¢ powierzchniowych i jest poddawana
uzdatnianiu w duzych zaktadach produkcji wody, o czym juz wczesniej wyczerpujgco
mowit Pan Prezes GPW.

Woda z obu zrédet trafia do sieci wodociggowej Czeladzi, ktéra zasila domy, bloki, instytucje i
przedsiebiorstwa. Zarzgdzanie proporcjg mieszania odbywa sie na poziomie operacyjnym
przez spotke, w ramach obowigzujgcych umow z GPW i mozliwosci technicznych uje¢ wiasnych
oraz sieci.

Dzi$, w wariancie obecnym, dostarczamy wode w proporcji w przyblizeniu 80% z wtasnych uje¢
i 20% z GPW. Wczes$niej udziat wody wiasnej byt jeszcze wiekszy. Obie wody trafiajg do
wspolnej sieci dystrybucyjnej i docierajg do Panstwa bez widocznego rozréznienia — z jednego
kranu, przy czym proporcje te nie sg jednakowe dla catego miasta.

Woda ze studni Przefajska w catosci trafia do przepompowni, gdzie jest mieszana z wodg z
GPW w zadanych proporcjach.

Woda ze studni Szpitalna i Grodziecka trafia bezposrednio do sieci dystrybucyjnej, gdzie
nastepuje samoczynne, niekontrolowane mieszanie z wodg z GPW doptywajgcg z komor
stykowych obu sieci. Stad biorg sie réznice w pomiarach twardosci w réznych punktach miasta.
Do wiekszosci mieszkancéw trafia woda zmieszana w zadanych proporcjach, ale sg miejsca,
gdzie ze wzgledéw technologicznych dociera woda prawie w 100% ze studni Szpitalna lub
Grodziecka, a w innych rejonach — prawie w 100% z GPW. Jest to sytuacja dynamiczna,
zalezna od pracy studni i stopnia otwarcia zasuw w miejscach stycznych.

Ponizsza mapa przedstawia przyblizone strefy zasilania sieci wodociggowej Czeladzi:
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1.2. Czym rézniq sie te dwa zrédta?

Roznica jest przede wszystkim w twardosci wody — czyli zawartosci jonOw wapnia i magnezu:

Parametr Ujecia wlasne (Czeladz) / GPW

Twardos¢ wody wiasnej ok. 400-600 mg CaCOs;/l — woda twarda i bardzo twarda
Twardos$¢ wody z GPW ok. 90-240 mg CaCOs/l — woda miekka i Srednio twarda
Twardos¢ po mieszaniu 80/20 ok. 420 £ 120 mg CaCOs/l — woda twarda (wariant obecny)
Twardos¢ po mieszaniu 70/30 ok. 380 £ 100 mg CaCOs/l — woda twarda (wariant bazowy)
Norma polska do 500 mg CaCOz/l — limit prawny

Zalecana twardosc¢ 60-500 mg CaCOs/l — zakres dopuszczalny

Z punktu widzenia zdrowia woda z obu zrédet jest bezpieczna. Okresowo woda ze zrédet
wilasnych przekracza normy prawne w zakresie twardosci, co wynika ze zmiennoSci
parametrow wody gtebinowe;.

Z punktu widzenia codziennego uzytkowania — réznica jest wyraznie odczuwalna.

2. Jakie zrodta sg wykorzystywane i dlaczego



2.1. Dlaczego opieramy sie na ujeciach wtasnych?

Decyzja o wysokim udziale wody wiasnej (80%) wynika przede wszystkim z przestanek
ekonomicznych:

* Woda wiasna jest znacznie tansza w produkcji niz woda zakupiona od GPW. Wiekszy
udziat uje¢ wtasnych bezposrednio obniza koszt dostarczania wody, a tym samym
wptywa na nizsze taryfy dla mieszkancow.

* Nie bez znaczenia jest tez bezpieczenstwo dostaw — posiadajgc kilka niezaleznych
zrédet wody, Czeladz jest zabezpieczona na wypadek wytgczenia jednego z nich z
powodow nadzwyczajnych.

2.2. Dlaczego kupujemy wode z GPW?
Zakup wody z GPW jest konieczny z kilku powodow:

* Bilansowanie zapotrzebowania — w szczytowych okresach poboru, przy awariach
studni lub remontach, GPW stanowi niezawodne uzupetnienie.

* Regulacja twardosci — woda z GPW jest znacznie mieksza (aktualnie ok. 100 mg
CaCOz/l), co po zmieszaniu z wodg wiasng obniza ogdélng twardos¢ wody
dostarczanej mieszkancom.

« Wymogi prawne i sanitarne — obowigzujgce przepisy wyznaczajg limity twardosci i
innych parametréw, ktére muszg by¢ spetnione.

* Bezpieczenstwo dostaw — argument wspomniany juz wczesniej, tu zatem jedynie
przypomne.

2.3. Dlaczego konieczna jest zmiana proporc;ji?

Tu dochodzimy do sedna dzisiejszego spotkania. Nasze ujecia witasne dostarczajg wody o
twardosci zblizonej do 500 mg CaCOs/l, a wartos¢ ta jest czesto przekraczana. Jest to limit
graniczny wyznaczony przez polskie normy. Przy obecnej proporcji 80/20 twardo$¢ wody po
zmieszaniu zbliza sie do tej granicy lub jg przekracza — szczegodlnie w rejonach miasta
zasilanych bezposrednio ze studni Szpitalna i Grodziecka.

Utrzymanie obecnego stanu (80/20) jest niemozliwe w dtugim terminie bez narazenia sie
na naruszenie obowigzujgcych norm jakosci wody.

Z tego powodu minimalnym dziataniem, jakie spotka musi podjg¢, jest zwiekszenie udziatu
wody z GPW do co najmniej 30%. Wariant 70% witasnej / 30% GPW — to nasz wariant bazowy
na przysztos¢, punkt odniesienia do wszystkich dalszych analiz.

3. Co méwiag mieszkancy — sygnaly znane spéice

Jako spotka mamy obowigzek stucha¢ mieszkancow — nie tylko zbieraé dane techniczne, ale
rozumiec, jak jakos¢ wody wptywa na codzienne zycie. Pozwole sobie przedstawi¢, co
najczesciej styszymy.

3.1. Twarda woda — najczestszy problem

Zdecydowanie najwiekszg grupg zgtoszen sag skargi dotyczace twardosci wody. Mieszkancy
sygnalizuja:
» Bialy, wapienny osad na kranach, bateriach i armaturze tazienkowe;.

» Kamien gromadzgcy sie w czajnikach, ekspresach do kawy, zelazkach parowych i
pralkach.

* Przyspieszone zuzycie urzagdzen AGD — grzatki pralki i zmywarki pokryte kamieniem
pracujg mniej wydajnie i ulegajg awariom szybciej niz normalnie.



*  Wyzsze zuzycie detergentow — twarda woda wymaga wiekszych dawek srodkéw
piorgcych, aby osiggng¢ ten sam efekt czyszczacy.

* Odczuwalny wptyw na skoére i wtosy — szczegolnie u oséb z wrazliwg skora, u dzieci i
niemowlat.

Twarda woda nie jest szkodliwa dla zdrowia — a w niektérych aspektach wrecz korzystna, bo
wapn i magnez sg sktadnikami odzywczymi potrzebnymi organizmowi. Jednak jej wptyw na
sprzet i codzienng wygode jest realny i odczuwalny finansowo.

3.2. Jak wyglada twardos¢ wody w skali?
Aby Panstwo mieli punkt odniesienia — ponizej skala klasyfikacji twardosci wody:

Kategoria Zawartosé CaCO; [mg/l]

Woda bardzo miekka ponizej 100

Woda miekka 100-200

Woda srednio twarda 200-350

Woda twarda 350-550

Woda bardzo twarda powyzej 550

Woda w Czeladzi (80/20) ok. 420 + 120 mg/l — kategoria TWARDA
Norma prawna do 500 mg/l

Ciekawostka: takie kraje jak USA czy Wielka Brytania w ogodle nie normujg twardosci wody w
przepisach. Rowniez WHO nie proponuje warto$ci referencyjnej dla zdrowia dotyczacej tego
parametru. Zrédto: Wikipedia

Chciatbym podkres$li¢ — woda w Czeladzi jest bezpieczna i spetnia wymogi sanitarne.
Jednoczesnie rozumiemy, ze twardo$¢ na poziomie 420 mg/l jest odczuwalnym dyskomfortem,
ktérego nie nalezy bagatelizowac.

3.3. Smak wody

Czes¢ mieszkancow Czeladzi narzeka na smak wody z kranu — znam tez wiele oséb, ktérym
czeladzka woda kranowa smakuje. Jest to kwestia subiektywna, ale warto jg nazwac wprost.

W Czeladzi mamy szczescie, ze mozemy korzystac¢ z kilku zrédet zasilania. Jednak tych zrédet
nie zmienimy. Woda z naszych studni jest wodg zrédlang — tak klasyfikuje jg Narodowy Instytut
Zdrowia Publicznego PZH. Woda z zasobow powierzchniowych jest mieksza, ale ma inny smak
niz woda gtebinowa. Te swiadomos¢ musimy mieé, dokonujgc wyboru zrodta zasilania.

4. Mozliwe kierunki dziatania i ich koszty

Przed Czeladzig i jej mieszkancami stojg realne decyzje do podjecia. Nie ma jednej oczywistej
odpowiedzi — kazdy wariant niesie inne konsekwencje dla jakosci wody i kosztéw. Omowimy
pie¢ mozliwych kierunkéw.

Wariant 1: Utrzymanie stanu obecnego (80/20)



* Proporcja: 80% wody wiasnej, 20% z GPW.
*  Twardos¢ wody: ok. 420 £ 120 mg CaCOa/I.

*  Problem: twardos¢ wody z wtasnych uje¢ przekracza 500 mg/l — dalsze utrzymanie
proporcji 80/20 grozi naruszeniem norm jakosci wody. Zasoby wody wtasnej sg przy
tym ograniczone.

* Ocena: wariant niemozliwy do utrzymania w dtugim terminie bez ryzyka prawnego i
sanitarnego. Nie stanowi realnej opcji strategiczne;.

Wariant 2: Wariant bazowy — wieksze mieszanie (70/30)
* Proporcja: 70% wody wtasnej, 30% z GPW.

* Twardos¢ wody: ok. 380 + 100 mg CaCOs/I — woda nadal twarda, ale z bezpiecznym
marginesem od granicy normy.

+ Jest to minimum konieczne do zachowania zgodno$ci z przepisami.

» Koszt wody brutto: szacunkowo ok. 8,26 zt/m?3, woda + Scieki ok. 22,42 zi/m3.

+ Cena ta jest szacunkowa i moze ulec zmianie po szczego6towych kalkulacjach
taryfowych; jest ona okoto 10% wyzsza od ceny aktualnej.

* Ocena: wariant bazowy — minimalny wymagany. Stanowi punkt wyjscia do wszystkich
dalszych analiz.

Wariant 3: Wariant posredni — zwiekszenie udziatu GPW (5-70% wody wiasnej)

Miedzy wariantem bazowym (70/30) a petnym zasilaniem z GPW (0/100) istnieje szeroki obszar
mozliwosci. Zamiast skoku do jednego z dwdéch skrajnych rozwigzan, spétka moze stopniowo
zwieksza¢ udziat wody z GPW - stosownie do oczekiwan mieszkancéw, mozliwosci
technicznych i akceptowalnego poziomu kosztow.

Ponizej zestawienie podwariantow posrednich z ich wptywem na twardos¢ wody i cene:

VELET Twardos¢ Woda+scieki | Koszt Koszt Koszt
(wtasne/GPW) [mg [zt/m3] dod. dod. dod.
CaCoOs/l] rodz. 2- rodz. 3- rodz. 4-
os. os. os.
[zt/mies.] | [z¥/mies.] | [zt/mies.]
70/30 380100 8,26 zt 22,42 zt 0 0 0
(bazowy)
60/40 340+ 100 8,61zt 22,65 zt 2,10 zt 3,15 zt 4,20 zt
50/50 300 + 90 8,96 zt 23,00 zt 4,20 zt 6,30 zt 8,40 zt
40/60 260+ 75 9,31 zt 23,35 zt 6,30 zt 9,45 zt 12,60 zt
30/70 22075 9,66 zt 23,70 zt 8,40 zt 12,60zt 16,80 zt
20/80 180 £ 60 9,99 zt 24,03 zt 10,38 zt 15,57 zt | 20,76 zt
10/90 140 £ 50 10,31zt 24,35 zt 12,30zt 18,45zt 24,60 zt
5/95 120 £ 20 10,64 zt 24,58 z 14,28 zt 21,42zt 28,56 zt
0/100 100 10,97 zt | 24,91 z} 16,26 zt | 24,39 zt | 32,52 z}

Zatozono zuzycie 3 m® wody na osobe miesiecznie. Obliczenia majg charakter poglagdowy — cena wody i Sciekow
zalezy od taryfy zatwierdzonej przez Wody Polskie i moze réznic¢ sie od cen szacunkowych.



Wplyw na twardos¢ wody: kazde przesuniecie o 10 punktéw procentowych w kierunku GPW
obniza twardo$¢ wody o ok. 40 mg CaCOs/l. Przy proporcji 50/50 twardo$¢ spada do ok. 260
mg/l (woda $rednio twarda), a przy 20/80 — do ok. 140 mg/l (woda miekka). Efekty odczuwalne
przez mieszkancow — mniej kamienia, mniejsze zuzycie detergentéw — zaczynajg by¢ wyraznie
zauwazalne ponizej 300 mg CaCOs/I, czyli przy udziale wody wtasnej ponizej 60%.

Wplyw na cene wody: kazdy krok o 10 punktoéw procentowych w kierunku GPW podnosi cene
wody brutto o ok. 0,35 zt/m?3, co dla rodziny 3-osobowej (zuzycie ok. 9 m*miesigc) oznacza
wzrost rachunku o ok. 3,15 zi/miesigc.

Ocena: wariant posredni daje najwiekszg elastycznos¢ i mozliwos¢ dostosowywania proporcji
do oczekiwan mieszkancow. Juz wariant 50/50 powinien przynies¢ zauwazalny, znaczacy
spadek twardosci wody.

Wariant 4: 100% wody z GPW

* Proporcja: 0% wody wiasnej, 100% z GPW.

*  Twardos¢ wody: ok. 100 mg CaCOs;/l — woda miekka. Realny efekt dla mieszkancow:
mniej kamienia, mniejsze zuzycie detergentow.

* Koszt wody brutto: szacunkowo ok. 10,97 zt/m?3, woda + Scieki ok. 24,91 zt/m?3.

* Dodatkowy miesieczny koszt dla rodziny 3-osobowej vs. wariant bazowy: ok. 24,39
zt/miesigc.

* Ocena: wariant zapewniajgcy najmiekszg wode w sieci. Zakup catosci wody od GPW
nie oznacza rezygnacji z wtasnych uje¢ — studnie pozostajg w gotowosci technicznej i
mogag w kazdej chwili zosta¢ uruchomione, przywracajgc pierwotng proporcje. Wyzszy
koszt wynika wytgcznie z wyzszej ceny wody zakupione;.

Wariant 5: Budowa Stacji Uzdatniania Wody (SUW)

To wariant inwestycyjny — polegajgcy na budowie instalacji uzdatniania wody przy istniejgcych
ujeciach wiasnych, tak aby woda wiasna spetniata wszystkie normy bez koniecznosci
zwiekszania zakupéw z GPW.

Mozliwe lokalizacje i szacowane koszty budowy SUW (z uwzglednieniem kosztow
kanalizacji obstugujacej SUW: Grodziecka 0,5 min zt, Szpitalna 0,5 min zt, Przetajka 3,0
min zi):

Lokalizacja Wydajnos¢ Koszt budowy Kanalizacja taczna inwestycja
suw
Grodziecka 44 m3/h 3,1-4,8 min z 0,5 min zt 3,6-5,3 min zt
Szpitalna 54 m3/h 3,8-6,0 min zt 0,5 min zt 4,3-6,5 min zt
Przetajka 233 m*/h 1?,0—21 ,0 min 3,0 min zt 19,0-24,0 min zt
z
SUMA (3 studnie) — 2*2,9—31 ,8 min 4,0 min zt 26,9-35,8 min zt
Z

Wplyw budowy SUW na cene 1 m® wody

Jesli zdecydujemy sie na budowe Stacji Uzdatniania Wody, koszt inwestycji zostanie
odzwierciedlony w taryfie poprzez cztery sktadniki: amortyzacje (2% wartosci inwestycji



rocznie), podatek od nieruchomosci (2% wartosci inwestycji rocznie), koszty eksploatacii
(obstuga, prad, materiaty) oraz koszty odprowadzania sciekéw technologicznych. Ponizej
zestawienie wszystkich sktadnikow dla wszystkich trzech lokalizacji tgcznie (przy sprzedazy 1
250 000 m3/rok):

Pozycja kosztowa Grodziecka Szpitalna Przelajka SUMA 3 studnie
(min — max) (min — max) (min — max) (min — max)

Amortyzacja 2% wartosci 72 000 — 106 86 000 — 130 380 000 -480 538 000 - 716

inwestycji 000 zt 000 zt 000 zt 000 zt

Podatek od nieruchomosci 2% 72 000 - 106 86 000 — 130 380 000 —480 538 000 — 716

wartosci 000 zt 000 zt 000 zt 000 zt

Koszty eksploatacji (obstuga, prgd, 111800 -543 137 200 -664 592 000 — 2 841 000 — 3 759

materiaty) 400 zt 900 zt 551 300 zt 600 zt

Koszty sciekéw technologicznych 60 000 zt 72 000 zt 300 000 zt 432 000 zt

SUMA kosztéw rocznych 315800-815 381200-996 1652000-3 2349000 -5
400 zt 900 zt 811 300 zt 623 600 zt

Wzrost ceny 1 m* wody 0,25 - 0,65 0,30 - 0,80 1,32 - 3,05 + 1,88 — + 4,50
ztim? ztim? ztim? ztim?

Zakres min—max wynika z kosztu budowy i zastosowanej technologii uzdatniania: min = najnizszy koszt budowy +
Zmigkczanie wapno-soda, max = najwyzszy koszt budowy + Odwrécona osmoza (RO). Wszystkie warto$ci majg
charakter szacunkowy — ostateczna taryfa podlega zatwierdzeniu przez Wody Polskie.

Budowa SUW pozwolitaby zachowac¢ udziat wody wtasnej przy jednoczesnym spetnieniu
norm jakosci. Nalezy jednak pamietaé, ze zasoby wod podziemnych, z ktorych czerpiemy,
majg ograniczong wydajnosc¢ i pojemnos¢ — intensywniejsza eksploatacja studni, ktérg SUW
spowoduje, wigze sie z ryzykiem ich stopniowego wyczerpywania. Wariant inwestycyjny
wymaga tez znacznych naktadow kapitatowych, ktére Spoétka musiataby pozyskaé a taryfa
musi je uwzglednic.

W przedstawionych wyliczeniach pominieto aspekt wartosci pienigdza w czasie oraz aspekt
czasu - proces budowlany trwa kilka lat.

5. Podsumowanie — czworokat decyzyjny

Kazdy wybor sprowadza sie do wywazenia czterech wartosci:

» Skala problemu — ilu mieszkancéw Czeladzi rzeczywiscie odczuwa twardo$¢ wody
jako istotny problem?

» Jakos¢ wody — jaki poziom twardosci bedzie zadowalajgcy dla mieszkancow?

* Koszt —im wiecej GPW lub im drozsza technologia SUW, tym wyzsza taryfa. Jakg
cene zaakceptujg mieszkancy?

* Bezpieczenhstwo zasobdw — wtasne zasoby wod podziemnych sg ograniczone i
zmienne; kazdy scenariusz musi bra¢ pod uwage ich dtugoterminowg dostepnosc.

Nie ma wariantu, ktéry jednoczesnie gwarantuje bardzo miekka wode, bardzo niska
taryfe i petne bezpieczenstwo zasobow. Kazda decyzja jest kompromisem — i wiasnie po
to jestesmy tu dzisiaj, aby wypracowa¢ go wspodlnie z Painstwem.



W kolejnym kroku odbeda sie otwarte spotkania z mieszkancami. Jezeli takie bedzie
oczekiwanie mieszkancow, przeprowadzimy konsultacje spoteczne.

6. Zaproszenie do dyskus;ji

Pozwole sobie zebra¢ najwazniejsze fakty:

Dzi$ dostarczamy wode w proporcji 80% wtasna / 20% GPW. Twardos$¢ wody z
wiasnych uje¢ przekracza dopuszczalne normy, co wymaga zmiany.

Wariant bazowy — proporcja 70/30 — jest minimum koniecznym do spetnienia
przepisow i oznacza niewielki wzrost kosztow dla mieszkancow.

Warianty posrednie (5-70% wody wiasnej) pozwalajg stopniowo obniza¢ twardos¢
kosztem rosngcej ceny, oferujgc najwiekszg elastycznosc¢ decyzyjna.

Petne zasilanie z GPW (0/100) zapewnia najmiekszg wode przy wyzszym koszcie;
wiasne studnie pozostajg w gotowosci i mogg by¢ uruchomione w kazdej chwili.
Budowa SUW rozwigzuje problem twardosci przy zachowaniu udziatu wody wiasnej —
lecz wymaga znacznych nakfadow kapitatowych i wigze sie z ryzykiem nadmiernej
eksploatacji ograniczonych zasoboéw wéd podziemnych. Szacowany wzrost ceny 1 m?3:
+1,88 — +4,50 zt/m3.

Wszystkie szacunki kosztow majg charakter pogladowy — ostateczng taryfe zatwierdza
regulator Wody Polskie.

Chetnie odpowiem na Panstwa pytania. Zachecam do dyskus;ji, teraz oraz w trakcie spotkan
otwartych — tylko znajgc Panstwa oczekiwania i priorytety mozemy podejmowac¢ swiadome
decyzje o przysztosci wodociggow w Czeladzi.

— Dziekuje za uwage —

Tomasz Sottysik
Czeladzkie Wodociggi sp. z 0.0.



